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Zadanie 1 (Rownanie) Poprawna odpowied?: A.

Zadanie polega na wyznaczeniu wartosci x.

Dane: Dane jest rownanie 3 (2 —3xz) =x — 4

Rozwiazanie: Po wymnozeniu mamy

6—9r=x—4
—10x = —10
r=1

Zadanie 2 (Procenty) Poprawna odpowied?: C.

Zadanie polega na wskazniu poprawnego réwnania.

Dane: 15% liczby x to 0.15z.
Rozwiazanie: Korzystajqc z powyzszego mamy:

C:x+0.152 = 230

Zadanie 3 (Ukltad rownan) Poprawna odpowiedz: A.

Zadanie polega na obliczeniu wartosci parametru.

Dane: WyraZenie

r+3y=>5
20— 3y =3
Rozwiazanie: Pomndézmy drugie rownanie przez 3
rz+3y=>5
6xr—3y=9
Rozwiazanie: Dodajmy stronami
Tr =14
T =2
Rozwiazanie: Wstawmy x do pierwszego rownania
2+3y=5
3y=3
y=1

Zadanie 4 (Funkcja liniowa) Poprawna odpowied?: A.

Funkcja liniowa f (x) = ax + b jest rosngca gdy a > 0.

Rozwiazanie: Korzystajqc z powyzszego mamy:
m—2>0

A:m>2
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Zadanie 5 (Funkcja liniowa) Poprawna odpowiedZ: D.

Zadanie polega na wyznaczeniu wzoru funkcji liniowej f () = ax +b.

Dane: Wiemy, ze A= (1,2) oraz B=(-2,5)y=ax +b

Rozwiazanie: Wstawmy zatem w miejsce x i y wspotrzedne punktow A i B

a+b=2
—2a+b=5
Rozwiazanie: Pomndézmy pierwsze rownanie przez 2
2a+2b=14
—2a+b=5
Rozwiazanie: Dodajmy stronami
3b=9
b=3
Rozwiazanie: Wstawmy b do pierszego réwnania
a+3=2
a=—1
Rozwiazanie: Wstawmyaibdo f (z) = ax +b.
y=—x+3

Zadanie 6 (Funkcja liniowa) Poprawna odpowied?: B.

Zadanie polega na wyznaczeniu wzoru funkcji liniowej y = ax + b.

Dane: Wiemy, ze y = x + 1. Prostoa do niej prostopadta musi mie¢ a = —1

Rozwiazanie: Zatem musiby¢ postaci
y=—-x+b

Rozwiazanie: Wstawmy wspdtrzedne punktu P = (0, 5) do powyZszego wzoru i mamy:
0+b=5
b=5

Rozwiazanie: Wstawmy bdo y = —x + b.
y=-—c+5

Zadanie 7 (Wyrazenia algebraiczne) Poprawna odpowied?: A.

Zadanie polega na zastosowaniu wzoru skroconego mnozenia.

Dane: Wiemy, ze (a +b) - (a —b) = a® — b%

a?—b>=200 a+b=28
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Rozwiazanie: Wstawmy zatem do wzoru skroconego mnozenia:
8- (a—0b) =200
(a—b)=25
Zadanie 8 (Wartos¢ bezwzgledna) Poprawna odpowiedz: A.

Zadanie polega na obliczeniu wartosci liczby.

Rozwiazanie:
5—2|+[1—-6]=3|+|-5/=3+5=8

Zadanie 9 (Logarytmy) Poprawna odpowied?: C.

Zadanie polega na obliczeniu wartosci liczby.

Rozwiazanie:
logy 4 +2-logg 1 =logy 22 +2-0=2+0=2

Zadanie 10 (Funkcja kwadratowa) Poprawna odpowied?: A.

Wyznaczenie zbioru wartosci funkcji kwadratowe;j.

Y ,—' Rozwiqzanie }
2

Dana jest funkcja: f (z) = 2% — 4

Zadanie 11 (Wielomiany) Poprawna odpowied?: B.

Odejmowanie wielomianow.

Dane:
W(z)=2>4+322+2—11 oraz V(z)=2a>+322+1

W)V =2>+322+2—-11-2° -3z —1=2-12

Rozwiazanie: Stopier wielomianu x — 12  wynosi I.
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Zadanie 12 (Ciagi) Poprawna odpowied?: D.

Ciqg geometryczny

Rozwiazanie:
15

a3 =9 a4=15 q:€:3
as =a4-3=15-3=45

Zadanie 13 (Liczby naturalne) Poprawna odpowiedZ: D.

Liczby naturalne

Rozwiazanie: Liczby naturalne czterocyfrowe, ktérych suma cyfr wynosi 2 to:

1001, 1010, 1100, 2000
D : 4 liczby

Zadanie 14 (Geometria analityczna) Poprawna odpowied?: C.

Wyznaczenie diugosci odcinka |AB| = \/(IB —z4)” + (yp —ya)>

Dane: Dane sq punkty A = (1,—4) B =(2,3)

Rozwiazanie:

4B = /(2= 1) + (3 + 4)°
|AB| = V1 +49 = V50 = 52

Zadanie 15 (Trygonometria) Poprawna odpowied?: D.

Wzory redukcyjne cos (90° — a) = sin . Tablica sinuséw, cosinusow.

Rozwiazanie:

cos47° = cos (90° — 43°) = sin43°
Zadanie 16 (Ciagi) Poprawna odpowied?: C.
Obliczanie wartosci wyrazow ciqgu a, = 2n? — 9.

Rozwiazanie:
ap=2-1>-9=-7

a3 =2-22-9=8-9=—1
a3 =2-32-9=18-9=9

Odpowiedz: a1, as sq ujemne zatem ciqg a,, ma dwa wyrazy ujemne.

Zadanie 17 (Stereometria) Poprawna odpowied?: C.
Diugos¢ przekatnej szescianu D = a\/3

Rozwiazanie: Krawed? szescianu a = 9 zatem D = 91/3
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Zadanie 18 (Statystyka) Poprawna odpowied?: C.

Srednia arytmetyczna

Rozwiazanie:
3+14+14+0+2+2

6
T+x=12

2

r=2>5

Zadanie 19 (Rachunek prawdopodobienstwa) Poprawna odpowiedz: C.

Rachunek prawdopodobieristwa

Rozwiazanie: Wiszystkich liczb dwucyfrowych naturalnych jest = 90
Rozwiazanie: W tym liczb podzielnych przez 30 jest A = 30, 60,90 = 3
3

P(4)=

Zadanie 20 (Stereometria) Poprawna odpowied?: B.

Objetos¢ walcatoV =P, - H

Dane: H =6 r =3

Rozwiazanie:

Zadanie 21 (Geometria analityczna) Poprawna odpowied?: C.

Pole rombu to P = a2 - sina

Dane: a =4 o = 60°
Rozwiazanie: P = 42 -sin60° = 16 - %2 = 8/3
Zadanie 22 (Stereometria) Poprawna odpowied?: B.

Objetos¢ kulito 'V = % o3

Dane: V = 2887

Rozwiazanie:
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Zadanie 23 (Stereometria) Poprawna odpowied?: B.
Graniastostup prawidtowy trojkaqtny ma 9 krawedzi. Zatem a = 10
Dane: PC:3~Pbocme+2-Pp:3-(12—1—2-‘12'7‘/g

Rozwiazanie:

4
§~7r~7’3:2887r

3
3 =288~
" 4

r3 =216
r=206
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Zadanie 24 (Nierownos¢ kwadratowa)

Zadanie polega na rozwiqzaniu nieréwnosci kwadratowej x> — 3x +2 < 0

Rozwiqzanie %
)

22 -3z +2
Dana jest nieréwnoéé: 2 — 3z + 2 < 0.
Przydatne: A = b? — 4ac.
Rozwiazanie: Korzystajqc z powyzszego:
A=9-8=1
T X
—1 12 VA =1
-b—vA 3-1
[1}1 = = = 1
2a 2
-b+vVA 3+1
Ty = = =2
2a 2
Odpowiedz: Rozwiqzaniem jest przedziat x € (1,2)
Zadanie 25 (Dowoéd)

Dziatania na potggach

Przydatne: o" - a™ = g™,
Rozwiazanie: Korzystajac z powyziszego:

1-2-3-4.5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16 =

Rozbijmy liczby parzyste na czynniki pierwsze:
=1.-2-3-22.5.2.3.7-22.9.2.5.11-22.3.13.2-7-15-2* =

=1-3-5-3-7-9-5-11-3-13-7-15-2.22.92.923.2.922.2.2% =

=1-3-5-3-7-9-5-11-3-13-7-15-215 =
aceN

=aq-2%

To jest liczba podzielna przez 2'° co nalezalo dowiesé.

Centrum Nowczesnej Edukacji 7 mgr Marek Debcezynski
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Zadanie 26 (Trygonometria)

Funkcje trygonometryczne kqta ostrego.

r=4

,—' Rozwiqzanie }

\.

Dana jest nieré6wno$é: sina = £ = 1.
2?4 g2 = 2
?=16-1=15
r=+15 lub z=-V15
Zatem : tgo = ¥ = \/Lfs coyli tg? o= 1k
3+2tg2a=3+2-1i5=3%:%

Zadanie 27 (Ciag arymtetyczny) Wiasnosci ciqgu arytmetycznego

\.

,—' Rozwiqzanie }

Wzor: Dia ciqgu arytmetycznego a,b,c mamy

a+c=2b.

Dany jest ciag: 2x + 1,6, 16z + 2 zatem:

20+ 1+ 16x +2 =12
18z =9

==

2

Zadanie 28 (Planimetria) Rysunek

Rozwiazanie: Podobieristwo tréjkqtow BOK, BOK - KAT

Bok : |AK|=|GC| = |BE|

Bok : |AE| = |BG| = |CK]|

Kat: /KAE = /EBG = ZGCK

Zatem: |KG|=|GE| = |EK]|

Centrum Nowczesnej Edukacji
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Zadanie 29 (Planimetria)

Katy w okregu. Kat Srodkowy.

,—' Rozwiqzanie }

Dane: Stosunek 7:5 oznacza, Ze naleZy podzieli¢ okrqg
na'?+ 5 = 12 czesci. Zatem 360° : 12 = 30°.

7-30° = 210°
5-30° = 150°

Odpowiedz: Miara kqta Srodkowego opartego na krot-
szym tuku wynosi 150°

Zadanie 30 (Rachunek prawodpodobienstwa)

Losowanie kul.

7

Zadanie: Jakie warianty mamy, gdy wylo-
sujemy kule z czerwonej urny?

{0} - 0 wariantéw

{1} - I wariant

{1, 2} - 2 warianty

{1, 2,3} - 3 warianty
{1,2,3,4} - 4 warianty
{1,2,3,4,5} - 5 wariantéw
{1,2,3,4,5,6} - 6 wariantéw
{1,2,3,4,5,6,7} - 7 wariantow
{1,2,3,4,5,6,7,8} - 8 wariantow ~
10: {1,2,3,4,5,6,7,8,9} - 9 wariantéw

PRI

,—' Rozwiqzanie }

Dane: Wszystkich wariantow mamy

45 9

P(A) =15 =30

Dane: Wszystkich losowari jest Q = 10 - 10 = 100

A=1+2+34+44+54+6+7+8+9=45

Centrum Nowczesnej Edukacji
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Zadanie 31 (Uklad réwnain/funkcja kwadratowa)

Ulozenie uktadu rownan

05
65

Y y+4

,—' Boisko nr 1 }

Dane: Z tw. Pitagorasa mamy

) r—' Boisko nr 2 = L%

Dane: Z tw. Pitagorasa mamy

a? +y* = 657

; (z—8)° + (y+4)* = 657
z? + (22 — 10)° = 652

z? + 4% — 40z + 100 = 4225

522 — 40z — 4125 = 0

22 — 16z + 64 4 y2 + 8y + 16 = 652
22 + y? +8y — 162 = 65% — 80
N——

652
2 — 8 —825=0 , )
652 + 8y — 162 = 65> — 80
A = 64 + 3300 = 3364 S 16 %
y — 16z = —
VA =58 ) "
T—y=
oo Tb-VA_ 8458
1= 2 -~ 9 = y =2z —10
. _—b+\/Z_8—58__25 1 =33 i Yy =56
’ 2a 2 2y —33—8=25 i y =56+4=60

y1 = 2z — 10 = 66 — 10 = 56

\. J

Odpowiedz: Wymiary pierwszego boiska to : Szerokos¢ 33m x Dtugosé 56m

Odpowiedz: Wymiary drugiego boiska to : Szerokos¢ 25m x Dtugosé 60m

Zadanie 32 (Kombinatoryka) Ilos¢ liczb pigciocyfrowych sktadajacych sie z cyfr {0, 1,2,3,4,5,6,7,8}.

Liczba ma postaé:

Warianty 8 9 Setki Dziesiatki Jednosci

Jakie liczby — {1,2,3,4,5,6,7,8} ' {0,1,2,3,4,5,6,7,8} " Parzysta Parzysta Parzysta

Wiemy, ze: S > D > J oraz wszystkie sq parzyste 0,2,4,6,8
Wszystkie warianty: 420,642, 640, 620, 864, 862, 860, 842, 840, 820 fqcznie 10.

Wszystkich liczb pigciocyfrowych jest zatem: 8-9-10 = 720

Centrum Nowczesnej Edukacji 10 mgr Marek Debcezynski
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Zadanie 33 (Stereometria)

Tw. Pitagorasa

Dane: |[AW|=6 |BW|=9 |[CW|=T7

Oznaczenia: |AD|=|BC|=a |AB|=|DC|=b |DW|=h |DB|=x
Tw. Pitagorasa 1 Trdjkat ADW: a? +h%? =36 (1)

Tw. Pitagorasa 2 Trdjkat CDW: b +h? =49 (2)

Tw. Pitagorasa 3 Trdjkqt BDW: 22 + h?> =81 (3)

Tw. Pitagorasa 4 Trdjkat BDW: a® + 12 =22 (4)

W miejsce 72 w réwnaniu 3 podstawmy a? + b%: a® +b% +h? =81 (5)
Dodajmy stronami réwnania 1i2:  a? + 0>+ h?> + h2 =85 (6)

W miejsce a® + b? + h? w réwnaniu 6 podstawmy 81: 81 +h? =85 (7)

=4 = h=2

Wracajac do réwnania 1 mamy: ¢’ +4=36 = a*°=32 = a=4V2
Wracajac do réwnania 2 mamy: > +4=49 = b =45 = b=3V5
Objetosé ostrostupa: V =1 - P, -h=1-4v2-3V5-2=28V10

Odpowiedz: Objetos¢ ostrostupa wynosi 8y/10.
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